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一、前言

淅川县益康工贸有限公司成立于 2011年 9 月 16日，主要从事黄姜深加工，

产品为黄姜皂素，皂素是甾体类药物的必备原料，广泛应用于抗炎、阵痛、冠心

病等药品的生产。

公司在南阳市淅川县厚坡镇裴岗村投资 12000 万元，征地面积 55亩，建设

完成了年产 350T黄姜皂素深加工项目，项目主要建设内容为 350t皂素生产线，

包括黄姜清洗、粉碎、发酵、水解、压滤、溶剂提取等工序，以及相应的配套辅

助工程、环保工程等。根据《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013 修

订），该项目符合国家产业政策要求，已在淅川县发改委取得备案（文号：豫宛

淅川工【2011】00164 号文）。依据《环境影响评价法》和《建设项目环境影响

评价分类管理目录》等规定，该项目属“专用化学品制造”类；由于化工项目入

园限值（参考豫环文【2011】72号），按照《河南省环境保护委员会关于做好

违法违规建设项目整改工作的实施意见》（豫环委办[2016]22号）和《南阳市环

境保护委员会关于印发南阳市清理整顿环保违法违规建设项目工作方案的通知》

（宛环委[2016]5号），该项目列入南阳市环保违法违规建设项目清理名单内---

第 804项，属于“整顿规范”类。公司于 2016 年组织完成了项目现状环境影响

评估报告，后于 2016年 11月 30 日进行了建设项目备案公示（宛环办【2016】

73号）。

我公司依据南阳市生态环境局 2022年重点土壤污染监管单位监测任务通知

编制本监测方案。

二、编制依据

2.1法律法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1）；

（2）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2016.11.7）；

（3）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019.1.1）；

（4）《中华人民共和国土地管理法》（2004.8.28）。

2.2导则、规范及标准

（1）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB
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36600-2018）；

（2）《排污单位自行监测技术指南总则》（HJ 819-2014）；

（3）《重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试行）》

（4）《场地环境监测技术导则》（HJ 25.2-2014）；

（5）《污染场地风险评估技术导则》（HJ 25.3-2014）；

（6）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）；

（7）《污染场地术语》（HJ 682-2014）
（8）《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》

（9）HJ 1209-2021 工业企业土壤和地下水自行监测 技术指南（试行）

三、场地自然概况

3.1地理位置

项目位于淅川县淅川县产业聚集区香九厚工业园工业大道南段（S335省道

旁）北侧，属厚坡镇裴岗村地界，场地四周为农田和工业用地。项目地理位置见

下图。

3.2地形地貌

淅川县位于秦岭山系东南余脉的延伸地段，境内西北南三面环山，地形复杂，

项目位置
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峰峦起伏，沟壑纵横，地形自西北向东南倾斜。县境地貌类型可分为山地（大部

分属于侵蚀剥蚀低山、残丘）、丘陵（主要为洪积垄岗）、河川平地（包括河谷

阶地、河漫滩地和开阔盆地的冲积平原）。

淅川县南部境内以沉积岩为主，多为石灰岩，土壤为黄褐土亚类的石渣土，

土层较薄，保水保土性能差；北部以古老变质岩为主，主要形式为片麻岩、片岩，

土壤多为黄棕壤亚类的砂石土，土层较厚，肥力较高，适宜松树、杉树、栎树等

植物生长。丹江、鹳河中下游为沉积变质岩，有冲击侵蚀形成的砂质粘土或黄褐

色粘土的小片平原，母质为河流冲积物，透水性及通气性较好，表土熟层较厚。

丹江库区以石灰岩为主。其余岗坡地均为典型黄粘土或红粘土，质地粘重，易干

缩裂缝，透水性差，表土软化层薄，既不耐旱，又不耐涝，并受到不同程度的侵

蚀。全县耕地面积中，有 0.6%砂土，3.0%砂壤土，9.9%壤土，23.6%粘壤土，

51.3%粘土，砂石和石渣土占 11.6%。

四、企业基本情况

淅川县益康工贸有限公司基本情况见表 2-1。

表 2-1 项目基本情况一览表

序号 项目 建设情况

1 厂址
南阳市淅川县厚坡镇裴岗村（淅川

县香九厚产业集聚区）

2 占地 55亩

3 总投资 12000万元

4 负责人 宋启军

5 联系方式 15897870000

6 设计年产量 350t黄姜酵素

7 劳动定员及工作制度 劳动定员 75人，年工作 300天
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4.1建设项目概况

4.1.1 平面布置

根据项目生产实际，厂区平面布局可以分为三大块，分别为生产区、办公区

及配套环保工程区，具体布设如下∶

（1）生产区∶位于厂区中南及东南部，按照生产工艺过程可分为两个生产

车间，分别为∶发酵及水解车间、提取车间。其中，发酵及水解车间位于整个厂

区东南部，为黄类至皂素水解物的生产阶段，车间内自南向北主要布设原料水洗、

粉碎、发酵、水解、压滤、烘干等工序，生产流程简洁，便于生产；提取车间位

于整个厂区中鸭部，为从皂素水解物中提取皂素的生产阶段，车间内自北向南布

设提取、结晶、压滤、烘干等工序，生产过程顺畅，减少能耗。

（2）办公区∶位于厂区西部。包括办公楼、化验室等，为整个生产提供服

务。

（3）配套环保工程区∶主要包括锅炉房及污水站等公用、环保工程，位于

厂区西北角。锅护房为全厂生产提供所需蒸汽∶污水站用于收集、处理全厂生产

及生活污水，其位于厂区地势较低区便于全厂废水的收集，同时，污水站的正常

运行又保证了项目废水能够实现达标排放或回用。

4.1.2 主体工程

淅川县益康工贸有限公司 350t 皂素生产线，以皂素水解物为划分界线，将

主体生产系统分为两个独立的部分，分别位于两个生产车间内。一是水解物的生

产部分（即从黄姜至水解物），主要包括原料水洗、粉碎、发酵、水解、压滤、

烘干等工序，位于发酵及水解车间内∶二是皂素提取生产部分（即从水解物到皂

素），主要包括提取、结晶、压滤、烘干等工序，位于提取车间内。

4.1.3 配套工程

配套建设姜渣热风炉烘干生产线，主要用于黄姜渣及四效蒸发浓缩液的综合

利用，包括原料搅拌、烘干等工序，烘干后作为有机肥原料外售。

4.1.4 储运工程

（1）浓硫酸储存
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工程水解工序需 98%的浓硫酸，依据生产实际，每吨皂素需 6t浓硫酸，为

了保证正常生产，工程在发酵及水解车间外东侧建设一座容积为 30m²的硫酸储

罐，最大储存量约为总容积的 75%，能够满足项目的用酸需求。

（2）120#溶剂油储存

工程提取工序所用 120#溶剂油在提取车间西侧地下油库区储存，油库区内

设置两个溶剂油储罐，尺寸分别为∶中 3×8m（容积为 56.5m3）、2.5×5m（容

积为 24.5m³）. 最大储存量约为总容积的 75%，能够满足项目生产需求。

（3）原料储存

根据厂区总图布置，为了便于生产.工程在发酵及水解车间内西南角设置原

料仓储区，占地面积 1760m²，能够满足项目生产需求。

4.1.5 公用工程

（1）供水工程

工程需水量为 271m²'/d（其中新鲜水 154m²/d，处理后回用水 117m³/d），

企业在厂区内打 1 口自备井，总供水能力为 400m²/d，能够满足项目用水需求。

（2）排水工程厂区采用雨、污分流制。

雨水由雨水收集系统收集后沿北厂界外自然沟向北 950mm 排入刁河支流-

前河，沿前河向东约 5.6km 后汇入刁河。

废水主要为生产废水和生活污水，其中，黄姜清洗废水处理后回用于生产，

压滤废水及生活污水一起进入厂区污水处理站，污水站采用"调节池+絮凝（中和）

沉淀+水解+铁碳微电解+厌氧反应池+好氧生化池+砂滤+活性炭吸附"的处理工艺，

处理达标后现阶段沿自建约 1.0km 长污水管网，自南向北穿越马凹村后排入前

河;根据淅川县产业集聚区建设计划，2016年年底产业集聚区配套污水处理厂及

管网建设完毕，待污水处理厂建设完成后项目废水可沿污水管网进入污水处理厂

进一步处理后，排入前河。

4.2原辅料及产品情况

淅川县益康工贸有限公司主要原辅料消耗情况见表 2-2。

表 2-2 原辅料消耗情况一览表

序号 种类 名称 年最大使用量 计量单位
原辅料纯度

（%）



淅川县益康工贸有限公司 2022年土壤地下水自行监测方案

第 页 共 20 页7

1 辅料 发酵酶 17.5 Kg 100

2 辅料 硫酸 2100 t 98

3 辅料 氢氧化钙 500 t 99

4 辅料 氢氧化钠 1120 t 99

5 原料 黄姜 49000 t 0.71

生产过程中所用原辅料主要为发酵酶、硫酸、氢氧化钙、氢氧化钠、黄姜等，

主要理化成分见表 2-3，主要设备见表 2-4。

表 2-3 主要原辅料理化性质、毒性毒理

名

称

分子

式

形

态

燃烧爆

炸性
毒性毒理

氢

氧

化

钠

Na
OH

固

态

/
液

体

不会燃

烧，遇水

和水蒸

气大量

放热，形

成腐蚀

性溶液;
与酸发

生中和

反应并

放热;具
有强腐

蚀性

俗称烧碱、火碱、苛性钠，溶解时散发出氨味，为一种具有很

强腐蚀性的强碱，一般为片状或颗粒形态，易溶于水(溶于水时

放热)并形成碱性溶液，另有潮解性，易吸取空气中的水蒸气(潮
解)和二氧化碳(变质)。纯品是无色透明的晶体。密度 2.130g/cm³。
熔点 318.4℃。沸点 1390℃。工业品含有少量的氯化钠和碳酸

钠，是白色不透明的晶体。有块状，片状，粒状和棒状等。式

量 40.01。氢氧化钠在水处理中可作为碱性清洗剂，溶于乙醇和

甘油;不溶于丙醇、乙醚。在高温下对碳钠也有腐蚀作用。与氯、

溴、碘等卤素发生歧化反应。与酸类起中和作用而生成盐和水。

侵入途径:吸入、食入。氢氧化钠具有腐蚀性，健康危害:该品有

强烈刺激和腐蚀性。粉尘或烟雾会刺激眼和呼吸道，腐蚀鼻中

隔，皮肤和眼与 NaOH直接接触会引起灼伤，误服可造成消化

道灼伤，粘膜糜烂、出血和休克。该品不会燃烧，遇水和水蒸

气大量放热，形成腐蚀性溶液;与酸发生中和反应并放热;具有强

腐蚀性;危害环境。燃烧(分解)产物:可能产生有害的毒性烟雾。

氢

氧

化

钙

Ca(
OH)

₂

固

态

有强碱

性，对皮

肤、织物

有腐蚀

作用

俗称熟石灰、消石灰，水溶液称作澄清石灰水。氢氧化钙具有

碱的通性，是一种强碱。氢氧化钙是二元强碱，但仅能微溶于

水。颜色:白色粉末状固体。溶解性:微溶于水， 放出大量的热

腐蚀性:稍弱于氢氧化钠(NaOH)，中强性碱酸碱性:呈碱性；产

品别名:消石灰、熟石灰(ShúShíHuī) 、相对分子质量为:74.09；
溶解度:氢氧化钙溶解度随温度升高而降低,随温度降低而升高；

别名:消石灰; 熟石灰基本用途 :用于制漂白粉，硬水软化剂，

改良土壤酸性，自来水消毒澄清剂及建筑工业等；其粉尘或悬

浮液滴对粘膜有刺激作用，虽然程度上不如氢氧化钠重，但也

能引起喷嚏和咳嗽，和碱一样能使脂肪乳化，从皮肤吸收水分、

溶解蛋白质、刺激及腐蚀组织。吸入石灰粉尘可能引起肺炎。

最高容许浓度为 5mg/m3。

https://baike.so.com/doc/81217-85715.html
https://baike.so.com/doc/2628817-2775779.html
https://p1.ssl.qhimg.com/t016242d720c26b7607.png
https://baike.so.com/doc/1247383-1319241.html
https://baike.so.com/doc/6304950-6518477.html
https://baike.so.com/doc/2956846-3119486.html
https://baike.so.com/doc/5407233-5645142.html
https://baike.so.com/doc/5925014-6137935.html
https://baike.so.com/doc/1247383-1319241.html
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硫

酸

H2S
O4

液

态

助燃，有

强烈脱

水性、腐

蚀性

硫酸有极强的腐蚀性和吸水性，能严重烧伤人体，故接触或使

用硫酸时，工作人员必须做好防护。浓硫酸与水混合时产生大

量的热。浓硫酸对多种化合物都有脱水作用。硫酸可以与水以

任何比例混合并放出大量的热量，混合时，只能将酸缓慢倒入

水中，切不可把水往酸里加，以防止酸液表面局部过热引起酸

液喷溅。硫酸是无机强酸，腐蚀性强，几乎能溶解所有的金属。

硫酸具有较强的吸水性和氧化性，能使棉布、纸张、木材等脱

水炭化，或使有机物磺化、硫酸化，接触皮肤会引起严重。

表 2-4 主要设备一览表

序号 名称 数量

1 粉碎机 4

2 水洗绞笼 1

3 发酵池 12

4 沉砂池 1

5 缓冲罐 1

6 水解罐 5

7 板框压滤机 3

8 放料池 2

9 粉碎机 1

10 烘干机 2

11 酸碱中和池 3

12 结晶罐 1

13 投料罐 6

14 烘箱 3

15 粉碎机 1

16 二次母液回收罐 1

17 缓冲罐 1

18 冷凝器 2

19 离心机 2

20 一次母液回收罐 1

21 硫酸储罐 1

22 树脂吸附装置 1

23 锅炉 1

24 污水处理系统 1
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4.3生产工艺及产排污环节

4.3.1生产工艺

工艺流程简述：

（1）黄姜预处理（清洗、粉碎）

黄姜原料进厂计量后卸入生产车间内黄姜储存区，分批上料，先进干式滚桶

筛筛出黄姜附带的泥沙，再经水洗滚筒筛水洗去除剩余附着的泥沙等杂质，之后

将黄姜加水进行两次粉碎（粗碎及细碎），流入发酵工段。

（2）发酵工段

粉碎后的黄姜在发酵池中加入特定酶进行发酵，发酵时间为72h，发酵温度

45℃左右，使黄姜中的淀粉、糖类充分分解，皂苷外露。
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（3）水解工段

经发酵处理后的黄姜在水解池中加入98%浓硫酸进行水解，水解温度140℃。

水解时间2.5h。以实现黄姜中所含的淀粉、糖类等可溶物与皂苷、纤维素等难溶

物质的分离。

（4）压滤、二次洗涤、烘干工段

水解完成后，物料放入冷却池冷却，冷却后进行压滤去除大量酸性水解液，

压滤完，滤渣加水、碱中和，进行二次洗涤，以去除滤渣中残留的可溶性杂质，

洗涤后二次压滤的滤渣进入烘干箱内烘干，蒸发掉残留的水分即成为皂素水解物。

传统生产工艺中采用自然滤水漂洗进行洗涤，用水量较大（约为1000tt皂素），

本项目采用板框压滤替代自然漂洗，节约了80%的洗涤水量。

一次压滤酸性水解液经氢氧化钙钠中和后，送入四效蒸发器蒸发，污凝水送

入污水处理站进行处理，浓缩液打入浓缩液暂存罐，与提取后的姜渣一起作为肥

料外售。二次压滤废水经沉淀池沉淀后直接进入厂区污水处理站进行处理。

（5)皂素提取、结晶工段

皂素水解物投入投料及浓缩罐内，打开进油阀门，向罐内注入120#溶剂油，

温度控制在85-90℃，提取时间为7-8h。使皂素溶解在溶剂油中，然后放油至结

晶罐冷却至40℃，结晶时间控制在48h，使皂素充分结晶。提取完毕后，对残渣

内汽油进行回收。打开出渣倒门让其自然冷却一段时间后，即可出渣。

（6）分离、烘干工段

打开结晶品罐底阀，将料液泵至厢式压滤机，密闭压滤，滤渣即为皂素，装

入烘盘、摊平，送入烘干机进行干燥，烘干温度控制在85℃左右，自检合格标准

后，冷却出盘即为皂素成品，烘干机外壁冷却水进行冷却，溶剂油冷凝后回用。

压滤后母液在回收罐加热回收。回收油进入溶剂回收罐回用，二次母液经离心分

离机分离后，固体结晶物回提取工序，分离母液主要为胶质、外售。

4.3.2产排污环节

1、废水

本项目产生的废水主要有黄姜皂素清洗废水、一次板框压滤废水、二次板框

压滤废水、设备及滤布清洗废水、锅炉软水制备排水、循环冷却系统排污水、生
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活污水、厂区污水站处理后废水。

2、废气

项目废气主要为原料上料废气、发酵废气、水解废气、水解物烘干废气、皂

素烘干及离心废气、锅炉燃烧废气以及污水处理站恶臭气体。

3、固体废物

本项目固体废物主要有废姜渣、废母液、黄姜清洗废水污泥、污水站污泥、

有机废气处理系统废活性炭、生活垃圾。

4.4涉及的有毒有害物质

依据《重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试行）》中有毒有害物质主要

有以下五类物质：

1、列入《中华人民共和国水污染防治法》规定的有毒有害水污染物名录的

污染物；

2、列入《中华人民共和国大气污染防治法》规定的有毒有害大气污染物名

录的污染物；

3、《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》规定的危险废物；

4、国家和地方建设用地土壤污染风险管控标准管控的污染物；

5、列入优先控制化学品名录内的物质；

6、其他根据国家法律法规有关规定应当纳入有毒有害物质管理的物质。

根据项目实际运行情况，淅川县益康工贸有限公司涉及到的有毒有害物质如

下：

1、依据环保部发布的《有毒有害水污染物名录（第一批）》中 10种污染物，

本项目废水中的污染物主要是总汞、总铬、总镉、六价铬、总砷、总铅等。

2、依据环保部发布的《有毒有害大气污染物名录（2018年）》中 11种污

染物，本项目产生的废气污染物不涉及。

3、依据《国家危险废物名录》（2021年），本项目不涉及。

4、依据《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB

36600-2018），本项目涉及的土壤风险管控物质有：总汞、总铬、总镉、六价铬、

总砷、总铅等重金属成分。
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5、依据《优先控制化学品名录（第一批）》及《优先控制化学品名录（第

二批）》中优先控制化学品名录，本项目不涉及优先控制化学品。

五、重点区域(单元)划分

（1）划分原则

根据各设施信息、污染物迁移途径等，识别企业内部存在土壤或地下水污染

隐患的重点设施。存在土壤或地下水污染隐患的重点设施一般包括但不仅限于：

a）涉及有毒有害物质的生产区或生产设施；

b）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的贮存或堆放区；

c）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的转运、传送或装卸

区；

d）贮存或运输有毒有害物质的各类罐槽或管线；

e）三废（废气、废水、固体废物）处理处置或排放区。

（2）划分结果

本场地的办公区和停车场不存污染物质，潜在污染源主要为生产区污水处理

区。

重点区的划分重点考虑生产区、污水处理区域，由于各区距离较近，将厂区

划为 3个重点单元，划分结果见下图。

1#

2#

3#
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本项目排查范围如上图

六、监测内容

（1）监测对象

自行监测企业应针对识别出的重点单元，开展土壤及地下水监测工作。

（2）监测点位

a、布点原则

自行监测点/监测井应布设在重点设施周边并尽量接近重点设施。

重点设施数量较多的企业可根据重点区域内部重点设施的分布情况，统筹规

划重点区域内部自行监测点/监测井的布设，布设位置应尽量接近重点区域内污

染隐患较大的重点设施。依据以上原则，我公司设置 3个重点单元，依次为水解

酸化池（1#）、污水站（2#）、皂素提取车间（3#）。

b、土壤监测点

本场地布设 3个重点单元，每个重点单元周边布设 1个土壤监测点，以监测

区域内表层土壤（0.2 m处）为重点采样层，开展采样工作。
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c、地下水监测点

本场地布设 4个地下水监测点（含一个对照点），其余三个监测点分别在三

个重点单元区域内。

（3）监测因子

根据要求应监测因子见下表。

表 6-1土壤监测因子一览表
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（4）监测频次

监测频次依据要求，实行 1年/次。

表 6-2监测频次表

监测对象 监测频次

土壤 表层土样 1次/年

地下水 二类单元 1次/年

（5）监测计划总结

根据以上的分析，确定本场地的监测计划见下表。

表 6-3监测计划一览表
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土壤 3 个点(监测 45 项，3个重点单元：水解酸化池、污水站、

皂素提取车间)，地下水 4 个点（监测 35项，1 个对照点、3 个重点

单元）

图 6-4土壤、地下水监测点位分布图
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七、样品采集和监测

样品的采集、分析和测试工作委托具有中国计量认证（CMA）资质的检测

机构进行。提出要求如下：

土壤样品采集方法参照 HJ 25.2的要求进行。地下水样品采集依据《地下水

环境监测技术规范》（HJ/T 64-2004）要求进行。

样品采集、保存、流转及分析测试按照相关采样标准及指南执行，注意质量

保证。流转过程中要注意装运前的核对，样品运送单的填写，运输过程的保护，

实验室接收等每个环节，确保全过程质量控制。

样品的分析测试方法应优先选用国家或行业标准分析方法，尚无国家或行业

标准分析方法的监测项目，可选用行业统一分析方法或行业规范。

监测数据及土壤样品保存均暂不低于两年。

八、监测结果

监测结果按项目有关规定及时建立档案，并定期向安全环保部门汇报，对于

常规监测数据应进行公开。如发现异常或发生故障，加密监测频次，并分析污染

1#重点单元

2#重点单元

3#重点单元
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原因，确定泄漏污染源，及时采取应急措施。

（1）结果分析

监测结按对标法进行分析，并对比本次监测与上年度监测结果的差异。监测

结果对比标准见下表。

表 8-1监测结果执行标准

监测对象 执行标准

土壤

《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）筛选值

《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB15618-2018）

监测结果有以下情况可说明所监测重点设施或重点区域已存在污染迹象：

a）关注污染物浓度超过相应标准中与其用地性质或所属区域相对应的浓度

限值的；

b）关注污染物的监测值与对照点中本底值相比有显著升高的；

c）某一时段内（2年以上）同一关注污染物监测值变化总体呈显著上升趋

势的。

（2）监测报告编制

企业应当结合自行监测年度报告，增加土壤及地下水自行监测相关内容，并

按照国家及地方生态环境主管部门的要求进行信息公开。土壤自行监测内容主要

包括：

a）企业执行的自行监测方案（至少涵盖重点设施及重点区域的识别、监测

点位的布设、各点位选取的污染物分析测试项目及选取原因）；

b）监测结果及分析；

c）企业针对监测结果拟采取的主要措施。
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