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一、单位概况

江西领辉科技有限公司成立于 2009 年 03 月 24 日，注册地位于

江西省宜春市袁州区新坊镇泽布村，地理位置坐标为东经 114°26′

38.187″，北纬 27°44′20.696″。公司历经 3次更名，原名为江

西金辉矿业有限公司，2013 年 12 月 23 日变更为江西金辉环保科技

有限公司，2015 年 10 月 19 日变更为江西金辉再生资源股份有限公

司，2023 年 3月 27 日变更为现用名，法定代表人为熊晟（联系电话：

13319434134），所属行业为有色金属矿采选业。公司主要产品有钾

钠长石粉、锂云母精矿和钽铌精矿。2023 年 10 月 23 日委托湖南

省核工业二三〇研究所完成了辐射专项的环境检测工作。

二、生产工艺

1、生产工艺及工艺流程

（1）破碎：原料（低品位锂矿石含水约 3%）通过给料机将原料矿通

过皮带密闭输送至颚式破碎机进行初破碎，然后再输送至离心冲击破

中破，中破加工后再输送至圆锥破进行细破。含锂长石尾渣原料含水

15%，不需要经破碎筛分直接进入球磨工序。破碎、筛分之间物料输

送均采用皮带密闭输送。

（2）筛分：破碎好的矿料经过筛分机筛分，筛下 8mm 以下的粉料通

过皮带输送至粉料仓以备下一步工序，筛上 8mm 以上的矿料返回细

破碎工序。粗破、中碎、细破、筛分的过程中会产生粉尘。

（3）球磨：将粉料仓中的粉料经皮带输送至球磨机中，同时加入水、

钢球，原料和水比例约为 1：2.6，进行湿式球磨，球磨后经过螺旋



分级机、复振筛进行细筛，螺旋分级出的大颗粒矿料回至球磨，筛出

的粒径大于 0.2mm 的矿料返回球磨机进行球磨，粒径小于 0.2mm 的

矿料进入磁选机进行磁选。

（4）磁选：球磨、筛分后的物料进入磁选机进行磁选。

（5）重选（螺旋溜槽+摇床重选）：首先采用螺旋溜槽分选出钽铌矿

浆，再经摇床精选提取钽铌。螺旋溜槽选出的矿料进入摇床后，微细

的颗粒呈悬浮状态，稍粗颗粒则在不断翻滚中，将重矿物颗粒转移到

下层。下层矿粒较少受到流体动力作用，在床面的纵向摇动运动中，

层间颗粒出现剪切速度差，颗粒间相互挤压、翻转，增大了颗粒间隙，

使床层扩张松散。重矿物颗粒局部压强较大，排挤轻矿物颗粒进入下

层。在这一转移过程中又遇到下层颗粒的机械阻力，那些粒度较小的

颗粒，穿过粗颗粒进入同一密度层的下部、实现了析离分层。分层结

果是细粒重矿物在最底层，上部是粗粒重矿物并有部分细粒轻矿物混

杂，再上是粗粒轻矿物。微细的矿粒则悬浮在最上层被横向水流冲走，

进入一次旋流工序。

（6）一次旋流：旋流器是一个带有圆柱部分的锥形容器，旋流器的

尺寸由锥体的最大内径决定。泥浆在旋流的作用下，锥体中间产生一

个低压区，形成一个气柱，造成真空，起抽吸作用，把密度小的轻泥

浆从上口排出，密度大的重颗粒矿料，甩向桶壁，沿筒壁下滑，从下

口排出。细料矿浆通过泵送管道进入水力旋流器进一步分级，密度较

小的矿液从上口排出，密度较大的重颗粒甩向桶壁，沿筒壁下滑，从

下口排出。



（7）浮选、脱水：旋流后去除废水的矿浆浓度更高，通过提升搅拌

桶进入浮选机，浮选之前先加入浮选剂，浮选剂主要是把锂云母浮在

水面上，经过浮选（8min）和带式脱水得到主产品锂云母（含水约 15%），

浮选废水通过管道输送进入磁选机进行磁选，带式脱水产生的废水经

管道输送进入絮凝沉淀池沉淀处理后上清液回用于生产，污泥（细长

石粉）经压滤后外售。浮选过程锂总回收率为 65%。项目浮选工艺具

体分为一次粗选、一次精选、一次扫选。粗选：指选矿时将入选的矿

物原料进行初步分选的作业。经过粗选，矿物原料即被分选为粗精矿、

中矿、尾矿等两种或两种以上的产品。粗选产品尚不是合格产品，还

需要继续进行分选。精选：选矿过程中，为了提高粗选精矿的有用成

分含量，使之达到工业的质量要求，进一步对粗精矿进行富集的选别

作业，称精选。扫选：选矿时，从粗选尾矿中进一步回收有用成分的

选别作业，称扫选。

（8）磁选：一次旋流后的浆料及浮选产生的废水再经磁选机进行磁

选，选出的含铁云母回至球磨工序。

（9）二次旋流：经过磁选除铁后细料矿浆通过泵送管道进入水力旋

流器进一步分级，密度较小的矿液从上口排出，密度较大的重颗粒甩

向桶壁，沿筒壁下滑，从下口排出，经脱水后即为粗长石粉。

（10）脱水：二次旋流分级下口排出的矿浆进入带式脱水机进行脱水，

脱水后得到产品长石粉（含水约 15%），产生的废水经管道输送至絮

凝沉淀池沉淀处理后上清液回用于生产，污泥经压滤后外售。



（11）浓密机：二次旋流分级上口排出的矿浆进入浓密池进行浓密，

浓缩后得到的矿浆进入压榨机，上清液废水经管道输送至絮凝沉淀池

沉淀处理后上清液回用于生产，污泥经压滤后外售。

（12）压滤机：压滤机对浓缩后的矿液进行压滤，得到细长石粉（含

水约 20%），压榨产生的废水经管道输送至絮凝沉淀池沉淀处理后上

清液回用于生产，细长石粉（高铝泥）经压滤后外售。

（13）烘干：钽铌精矿依托现有钽铌仓库电炉烘干。钽铌湿料装盘入

炉电热丝烤干，电烘干过程中无空气扰动，且烘干设备密闭，无烘干

粉尘。烘干后钽铌精矿含水率 0.5%。

（14）工艺流程图



2、放射性废气、废水和伴生放射性固体废物的处理措施和设施

（1）、放射性废气

项目选矿破碎车间含尘废气经集中收集后采用送气箱脉冲袋式

除尘器高 效处理后经 15m 高排气筒外排。选矿破碎车间工作人员戴

口罩、穿工作服，采取一定的防护措施防止粉尘吸入产生内照射。

项目摇床重选工序采取自然通风，钽铌精矿仓库设置机械通风装置进

行 强制通风，以减少氡及氡子体的浓度，减少对厂区车间内工作人

员内照射影响。

（2）、放射性废水

现有工程无伴生放射性废水外排，涉及伴生放射性物料废水主要

为选矿生产废水。根据现状监测报告可知，现有工程生产废水中总α

放射性和总β放射性均能满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

表 1 规定的限值内：总α放射性最高允许排放浓度为 1Bq/L，总β

放射性最高允许排放浓度为 10Bq/L。选矿生产废水经浓缩池混凝沉

淀处理后全部回收循环利用，不外排。

（3）、放射性固体废物

根据对原料、产品（锂云母精矿、钾钠长石粉、钽铌精矿）的取

样分析监测，结果表明，原料、锂云母精矿、钾钠长石粉核素含量均

低于《可免于辐射防护监管的物料中放射性核素活度浓度》

（GB27742-2011）中的规定的免管要求，只有钽铌精矿核素浓度超过

《可免于辐射防护监管的物料中放射性核素活度浓度》

（GB27742-2011）中的规定的免管要求，因此，涉及伴生放射性物料



只有钽铌精矿。暂存在钽铌仓库内，每 1-3 个月外销 1 次。本项目

钽铌仓库设有防风、防雨、防渗措施，钽铌精矿与其他物料分区存放。

钽铌仓库地面已硬化。钽铌仓库位于办公楼负一楼，钽铌仓库占地面

积为 120m2。钽铌仓库四周墙体为 35cm 厚的混凝土墙，底板为 20cm

混凝土+防水地板砖，顶棚为钢筋混凝土结构，厚 20cm。入口门为防

盗门，设置双人双锁，入口门上张贴电离辐射警告标志，钽铌仓库内

外都设置视频监控 24小时监控。

三、厂址辐射环境本底

公司建厂前未进行放射性本底调查，因此参照《中国环境天

然放射性水平》（原国家环境保护总局 1995 年）有关宜春地区

的数据作为公司本底值进行 比较分析。 根据《中国环境天然放

射性水平》，宜春地区天然放射性水平见下表：



宜春地区天然放射性水平

四、监测的依据和标准

1、法律法规标准

（1）.《中华人民共和国环境保护法》，2014 年 4月 24 日修订,2015

年 1月 1 日起施行；

（2）.《中华人民共和国环境影响评价法》，根据 2018 年 12 月 29

日第十三届全国人民代表大会常务委员会第七次会议《关于修改〈中

华人民共和国劳动法〉等七部法律的决定》第二次修正；

（3）.《中华人民共和国放射性污染防治法》，中华人民共和国国家

主席令第 6号，2003 年 10 月 1日起施行；



（4）.《建设项目环境保护管理条例》，中华人民共和国国务院令第

253 ，1998 年 11 月 29 日；

（5）.《关于发布<矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录>（第一

批）的通知》（环境保护部办公厅文件环办[2013]12 号）；

（6）.生态环境部“关于发布《伴生放射性矿开发利用企业环境辐射

监测及信息公开办法（试行）》的公告”（国环规辐射[2018]1 号）；

（7）.《中国环境天然放射性水平》《江西省环境天然放射性水平调

查研究总报告》（江西省环境监测中心站一九八九年九月）；

（8）.《辐射环境监测技术规范》（HJ61-2021）；

（9）.《铀矿冶辐射环境监测规定》（GB23726-2009）；

（10）.《城市放射性废物管理办法》（环放[1987]239 号文）。

2、监测采用的标准



3、本项目生产废水不外排，故无液态流出物放射性控制指标。

五、质量保证

监测单位核工业 230 研究所其前身为原第二机械工业部中南 309

队中心实验室隶属于中国核工业地质局。今隶属于中国铀业有限公司。

现场监测时根据场地实际情况，合理布设监测点位，监测点位的选择

充分考虑使监测结果具有代表性，以保证监测结果的科学性和可比性。

现场 监测结合实际情况，严格按照国家标准推荐的方法进行现场监

测。现场监测 人员均参加辐射环境监测培训。现场监测仪器及样品

分析仪器均经国家法定计量检定部门检定/校准合格，每次测量前、

后均检查仪器的工作状态是否正常。

六、流出物监测

1、流出物监测方案

根据《伴生放射性矿产资源开发利用企业环境辐射监测及信息公

开管理办法》（试行）相关要求，结合辐射环境本底调查内容、本项

https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E5%9B%BD%E6%A0%B8%E5%B7%A5%E4%B8%9A%E5%9C%B0%E8%B4%A8%E5%B1%80/1920582?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E5%9B%BD%E9%93%80%E4%B8%9A%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8/24549206?fromModule=lemma_inlink


目生产过程中生产废水回用的实际及辐射环境监管要求，本项目流出

物监测方案见下表：

流出物监测方案

介质 采样点 检测项目 频次 备注

废气
钽铌仓库、二车间、三

车间
222Rn 及其子体

1 次/半年两次监测的间隔时

间不少于 3 个月

废水 循环水沉淀池 U、Th、226Ra

1 次/月；本项目生产废水不外

排，项目运行后可按 1 次/月
的监测平次连续跟踪 1-2 年，

若数据稳定，后期可按 1 次/
半年或 1 年 1 次进行监测。

2、流出物监测结果

氡监测结果一览表



循环水监测结果一览表

监测点

位

监测点经纬度坐标
采样日期

U Th 226Ra

经度 纬度 mg/L mg/L Bq/L

循环水

池 1#
114°26′54.41″ 27°44′05.20″ 2023.10.25 0.00006 0.00005 0.002

循环水

池 2#
114°26′54.41″ 27°44′05.20″ 2023.10.25 0.00006 0.00005 0.010

循环水

池 3#
114°26′54.41″ 27°44′05.20″ 2023.10.26 0.00054 0.00005 0.004

循环水

池 4#
114°26′54.41″ 27°44′05.20″ 2023.10.26 0.00006 0.00005 0.002

3、流出物监测结果分析

具体监测结果分析如下：

1.环境空气中铌坦精矿仓库氡子体浓度最大，因钽铌精矿仓库属于密

闭空间且员工仅做短暂停留，故以钽铌精矿仓库门外表面γ辐射剂量

率核算年最大γ辐射剂量率 0.14msv<5msv，满足《电离辐射防护与

辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）。故其他区域均满足满足《电

离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）。环境空气中

足最大氡及氡子体浓度为 136Bq/m3，低于《电离辐射防护与辐射源

安全基本标准》（GB18871-2002）中 500Bq/m3。

监测期间，厂界铀最大浓度为 0.00286μg/m3，钍最大浓度为 0.0248

μg/m3 。厂区边界大气中铀钍总量满足《稀土工业污染物排放标准 》

（GB26451-2011）中铀钍总量不超过 0.0025mg/m3 的浓度限值要求。

2.生产回用水钍、铀总量均满足稀土工业污染物排放标准（GB26451

—2011）限值要求，生产回用水 226Ra 满足《铀矿冶辐射防护和辐

射环境保护规定》（GB23727—2020）。



七、辐射环境监测

1、辐射环境监测方案

根据《伴生放射性矿产资源开发利用企业环境辐射监测及信息公

开管理办法》（试行）相关要求，结合辐射环境本底调查内容、本项

目生产过程中生产废水回用的实际及辐射环境监管要求，本项目辐射

环境监测方案见下表：

辐射环境监测方案

2、辐射环境监测结果









3、辐射环境监测结果分析

①环境空气辐射监测

监测期间，厂界四周γ辐射空气吸收剂量率范围值在

75.1~114.5nGy/h 之间，周围居民点γ辐射空气吸收剂量率范围值在

110.0~115.7nGy/h 之间，室内满足γ辐射空气吸收剂量率范围值在

56.0~173.7nGy/h 之间，厂区道路γ辐射空气吸收剂量率为

117.4nGy/h，满足《中国环境天然放射性水平》中《江西省环境天然

贯穿辐射水平调查研究》，即江西省宜春地区原野、道路和室内的γ

辐射剂量率范围分别为 21.8～340.8nGy/h、15.3～369.4nGy/h、



33.4～320.9nGy/h。厂界四周氡气浓度范围值在 17.0~42.0Bq/m3 之

间。项目工作人员个人辐射剂量最大值出现在钽铌仓库工作人员，个

人有效剂量为 1.421mSv/a，小于本项目的管理限值 5mSv/a。公众人

员个人辐射剂量最大值出现在葱头村，个人有效剂量为 0.12mSv/a，

小于本项目的管理限值 0.25mSv/a。

厂界最大风频下风向北面泽布村钋-210 浓度为 1.98Bq/m3，铅-210

浓度为 0.57Bq/m3，总α浓度 0.424Bq/m3，总β浓度 2.861Bq/m3。

最近居民点葱头村钋-210 浓度为 2.09Bq/m3，铅-210 浓度为

0.57Bq/m3，总α浓度 0.420Bq/m3，总β浓度 3.368Bq/m3，均与当

地环境本底水平处于同一水平。

②环境地表水、地下水辐射监测

监测期间，项目地下水铀最大浓度为 0.00004Lmg/L，钍浓度为

0.00005Lmg/L，镭-226 最大浓度为 0.021Bq/L，地表水铀最大浓度

为 0.00015mg/L，钍浓度为 0.00005Lmg/L，镭-226 最大浓度为

0.014Bq/L，均与环境本底值处于同一水平。

③环境土壤、底泥辐射监测

监测期间，项目周围土壤铀浓度为（39.1~200.1）Bq/kg 之间，均值

为 119.6Bq/kg，钍浓度为（35.9~96.1）Bq/kg 之间，均值为 66Bq/kg，

镭-226 浓度为（31.9~63.8）Bq/kg 之间，均值为 47.85Bq/kg，土

壤质量指标均满足《中国环境天然放射性水平》P413《江西省土壤中

天然放射性核素含量调查研究》，即江西省宜春地区土壤中 238U、



226Ra、232Th 的含量范围分别为 19.6～168.0Bq/kg、18.7～

160.0Bq/kg、22.4～178.0Bq/kg

八、结论

综上所述，本项目生产过程中采取了必要的辐射防护措施以减少

本项目产生的辐射环境影响，本项目的辐射影响在相应标准要求范围

内。本项目符合辐射防护实践正当性、最优化和剂量限值约束原则，

严格环保对策措施、环境管理措施和监测计划情况，满足辐射环境保

护要求。

九、附件

江西领辉科技有限公司年处理 80万吨锂长石尾渣与低品位锂矿石综

合利用技术改造项目监测报告
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